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Sprawozdanie z prac
dotyczgcych tworzenia Geobazy CHEMSEA

1. Cel pracy

Celem wykonanej pracy bylo opracowanie zatozen do stworzenia projektu geobazy
danych opartej na oprogramowaniu GIS o nazwie ARCGIS firmy ESRI. Baza ta ma zawiera¢
w przesztosci wszystkie dane pomiarowe uzyskane w trakcie realizacji projektu CHEMSEA
obejmujgce migdzy innymi dane juz uzyskane za pomocg echosondy wielowigzkowej, sonaru
holowanego, magnetometru oraz pojazdow ROV, a w dalszej perspektywie takze dane
oceanograficzne, hydrologiczne i biochemiczne. Niniejszy etap prac jest pierwszym, ktéry
dotyczy budowy geobazy. W celu wyjasnienia zagadnien zwigzanych z tworzeniem geobaz
do niniejszego sprawozdania dotgczono dwa zalgczniki (nr 1 na 18 stronach i nr 2 na 8

stronach).

2. Podstawa prawna
Podstawa wykonania prac jest umowa o dzieto nr 5/AMWY/2012/NB z dnia ........
2012 r. podpisana pomiedzy Akademia Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte,

jako Zamawiajacym, a Dariuszem Grabiec, jako Wykonawca.

3. Ogolna charakterystyka i wybrane mozliwosci oprogramowania ArcGIS

— ESRI (Environmental Systems Research Institute)*

ArcGIS jest linig produktow, ktére razem tworza zintegrowany System Informacji
Geograficznej” oparty na uznanych standardach technologicznych przyjaznych
uzytkownikowi.

Na ArcGIS sktadaja si¢ dwie grupy produktow:

e ArcGIS Desktop — obejmuje oprogramowanie ArcView, ArcEditor, Arcinfo,
e Pakiety ArcSDE i ArcIMS?®,

! ESRI, Environmental Systems Research Institute — producent oprogramowania GIS, jeden ze $wiatowych
liderow w tej dziedzinie, zatozony w 1969 w Redlands w stanie Kalifornia, w USA.

2 GIS - Geographic Information System (System Informacji Geograficznej) dedykowany jest pozyskiwaniu,
przechowywaniu, aktualizacji, analizom i prezentacji informacji geograficznej. Na system ten skladajg si¢
sprzet komputerowy, oprogramowanie i dane geograficzne, ktore lacznie umozliwiaja uzytkownikowi systemu
integracje, analize i wizualizacj¢ danych, identyfikacje zwigzkow pomigdzy obiektami znajdujacymi sie¢
w bazie danych, schematow, czy trendéw, a takze znajdywanie odpowiedzi na postawione problemy.
Najczesciej GIS uzywany jest do prezentowania map jako warstw danych, ktore moga by¢ przegladane
i uzywane do wykonywania analiz.

® ArcSDE — pozwala zarzadzaé informacja geograficzng w wybranej przez uzytkownika bazie danych DBMS.
ArcIMS — pozwala tworzy¢ i udostepnia¢ zasoby map, danych i aplikacji GIS przez Internet. Schemat dotyczy
wersji oprogramowania ArcGIS 9.x (ArcGIS 10). W wersji ArcGIS 10.1 wprowadzono ArcGIS for Desktop
oraz ArcGIS for Server.
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System ArcGIS

Naktadka ArcSDE

Danych

ArcSDE

Rysunek 1. Ogoélna struktura systemu ArcGIS

3.1 ArcGIS Desktop

Na grupe produktow ArcGIS Desktop skladaja si¢ pakiety ArcReader (przegladarka),
ArcView, ArcEditor i Arcinfo®. Wszystkie cztery pakiety charakteryzuja sie wspélnymi
cechami obejmujacymi:

e jednakowy kod zrédlowy,
e jednakowy model rozszerzen programowych,

e wspolne srodowisko programistyczne do opracowania aplikacji uzytkownika.

~

Arclnfo

ArcEditor

ArcView

Rysunek 2. Poziomy funkcjonalne ArcGIS Desktop (ArcGIS for Desktop)

* W wersji ArcGIS 10.1 wymienia si¢ trzy poziomy funkcjonalne: ArcView, ArcEditor i ArcInfo. e-GIS:
Wprowadzenie do ArcGIS Desktop 10, wykiad 1.
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3.1.1. ArcGIS for Desktop Basic (ArcView)

ArcGIS for Desktop Basic (ArcView) jest programem umozliwiajgcym wizualizacje
1 zarzadzanie danymi geograficznymi oraz przeprowadzanie zaawansowanych analiz
przestrzennych. Jako czes¢ oferty firmy Esri w zakresie oprogramowania klasy Desktop GIS,
ArcGIS for Desktop Basic oparty jest o te same komponenty zroédlowe i posiada ten sam
interfejs oraz Srodowisko programistyczne, co ArcGIS for Desktop Standard (ArcEditor)
i ArcGIS for Desktop Advanced (Arcinfo). Kazdy z produktow oferuje dodatkowag
funkcjonalno$¢ GIS, ktora jest dostepna wraz z migracja z poziomu ArcGIS for Desktop
Basic do poziomu ArcGIS for Desktop Standard lub ArcGIS for Desktop Advanced
Zz uwzglednieniem mozliwosci dostosowania funkcjonalnos$ci oprogramowania do potrzeb
uzytkownika. Oprogramowanie ArcGIS for Desktop Basic moze by¢ takze rozbudowywane
poprzez dodanie funkcjonalno$ci opcjonalnych rozszerzen.

ArcGIS for Desktop Basic umozliwia:

1. Wizualizacje i zarzgdzanie danymi:

e bezposrednie czytanie wielu formatow danych tacznie z danymi wektorowymi
i rastrowymi,

e 1aczenie danych adresowych z lokalizacjg geograficzng 1 wyswietlanie ich
w okreslonym uktadzie wspotrzgdnych,

e tworzenie, edycje, przegladanie i przeszukiwanie metadanych,

e laczenie i tworzenie zarowno danych tabelarycznych jak i geograficznych.

2. Tworzenie map:

e interakcj¢ z mapg - bogaty zbidr narzedzi interakcji z mapg zawarty w ArcGIS
for Desktop Basic pozwala na tatwe nawigowanie i tworzenie zapytan do
mapy, jak rdwniez pozyskiwanie dodatkowych informacji, takich jak
hiperlacza, ktére integruja mape z informacjami zewnetrznymi,

e drukowanie map - ArcGIS for Desktop Basic zawiera narzedzia do obstugi
wysokiej jakosci wydrukow map, obejmujace zintegrowane sterowniki
rasteryzacji mapy podczas wydruku,

e symbolizacj¢ 1 etykietowanie map - ArcGIS for Desktop Basic utatwia
uzytkownikom wykorzystanie i komponowanie tysi¢gcy symboli oraz oferuje
zaawansowane $rodowisko etykietowania, obejmujace  automatyczne

etykietowanie w locie oparte o warto$ci z tabeli atrybutow.
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3. Zaawansowane analizy przestrzenne:

wykorzystanie rozlegltego zestawu narzedzi do analiz w petnej strukturze, co
utatwia tworzenie, uzytkowanie 1 wymiang modeli geoprzetwarzania,
tworzenie modeli analiz przy uzyciu mechanizmu ,,przeciagnij i upusc¢”,
tworzenie skryptéw analiz danych;

wyszukiwanie danych na podstawie zapytan o atrybuty lub lokalizacje,
tworzenie buforow (faczenie wielu zbioréw danych w jeden, bazujac na
warto$ciach atrybutow),

tworzenie raportoOw przy uzyciu standardowych narzedzi.

3.1.2. ArcGIS for Desktop Standard (ArcEditor)

ArcGIS for Desktop Standard (ArcEditor) zawiera peing funkcjonalno$¢ ArcGIS for

Desktop Basic (ArcView) uzupetniong o mozliwos¢ edycji wszystkich formatow danych Esri

w tym warstw informacyjnych i wielodostepnych geobaz.

Dodatkowa funkcjonalnos$¢ pakietu obejmuje obstuge:

edycji wielodostepne;j,

wersjonowania,

klas obiektéw definiowanych przez uzytkownika,
opiséw potaczonych z obiektami,

wymiarowania,

rastrow w wielodostepnej geobazie.

W aplikacji ArcGIS for Desktop Standard mozna zatem tworzy¢ i edytowa¢ wszystkie

wektorowe formaty Esri, w tym pliki shape, warstwy informacyjne, geobazy osobiste oraz

wielodostepne.

ArcGIS for Desktop Standard oraz ArcGIS for Desktop Advanced (ArclInfo) posiadaja

pelng funkcjonalno$¢ pakietu ArcGIS for Desktop Basic. Dodatkowo pakiet ArcGIS for

Desktop Standard wyposazony jest w funkcje umozliwiajace:

1. Tworzenie i edycje danych, w tym:
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e tworzenic i edycje warstw informacyjnych Arcinfo, plikow INFO,
wielodostepowe] geobazy, obiektow geobazy stanowiacych czg$¢ sieci
geometrycznych i klas relacji,

e integracje obiektow w danych typu coverage i geobazie,

e tworzenie klas relacji pomigdzy réznymi klasami obiektow oraz pomiedzy
réznymi tabelami,

e tworzenie wersjonowania geobazy,

e edycje wersji opartej na DBMS?,

e rozwigzywanie konfliktow pomiedzy wersjami geobazy wielodostepowej,

e tworzenie i edycja wymiarowania oraz klasy obiektow opisowych geobazy,

e tworzenie dynamicznych obiektow z geokodowanych lokalizaciji.

2. Zarzadzanie danymi:
e tadowanie danych do geobazy wielodostgpowej,
e tworzenie podtypdw atrybutéw w klasie obiektéw geobazy,

e tworzenie domen atrybutow.

3.1.3. ArcGIS for Desktop Advanced (Arclnfo)

ArcGIS for Desktop Advanced (Arcinfo) to najbardziej zaawansowanym
funkcjonalnie stadium rodziny oprogramowania ArcGIS. ArcGIS for Desktop Advanced
obejmuje petng funkcjonalnos¢ ArcGIS for Desktop Basic (ArcView) i ArcGIS for Desktop
Standard (ArcEditor), uzupelniong o mozliwosci zaawansowanego geoprzetwarzania oraz
mozliwo$ci konwersji danych, ktore de facto czynig ArcGIS for Desktop Advanced
standardem GIS. ArcGIS for Desktop Advanced jest kompletnym systemem tworzenia,
gromadzenia, aktualizowania, analizowania, tworzenia zapytan oraz wizualizacji i1 publikacji
danych GIS. W wersji 10.0 oraz wcze$niejszych ArcInfo oferowane bylo w dwoch,
réwnolegle dostepnych, postaciach: ArcIinfo Desktop i ArcInfo Workstation. Wersja 10.0 to
ostatnia edycja oprogramowania, w ktorej dostepne byto ArcInfo Workstation. W wersji 10.1
oferowane jest tylko ArcGIS for Desktop Advanced. Istnieje natomiast mozliwos¢

réwnoleglego zainstalowania i wykorzystywania ArcInfo Workstation 10.0.

® System zarzadzania baza danych, SZBD (ang. Database Management System, DBMS) — oprogramowanie badz
system informatyczny stuzacy do zarzadzania baza danych. System zarzadzania baza danych moze byc¢
rowniez serwerem bazy danych (SBD) lub tez moze udostgpnia¢ baze danych lokalnie — na okreslonym
komputerze.
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Arcinfo Desktop (obecnie ArcGIS for Desktop Advanced) zawiera calg
funkcjonalno$¢ ArcEditor (obecnie ArcGIS for Desktop Standard), rozszerzong o kompletny
zestaw narzedzi do zarzadzania, analizowania 1 konwersji danych oraz zaawansowanych prac
kartograficznych. Wykorzystujac te narzedzia, mozna wykonywaé konwersje danych,
generalizacje danych, agregacje danych, operacje nakladania i buforowania, obliczenia
statystyczne oraz w pelni zarzadza¢ zaawansowang symbolizacjg kartograficzng. Kazde z tych
narzedzi posiada wilasny interfejs z odpowiednim kreatorem. Arcinfo Desktop pracuje na
platformach: Windows XP, Windows 2003 Server, Windows 2008 Server Windows Vista
oraz Windows 7.

Arcinfo Workstation (dostepne tylko do wersji 10.0) oferuje mozliwosci
geoprzetwarzania za posrednictwem klasycznych interfejsow uzytkownika (ARC, ARCEDIT,
ARCPLOT, ARC Macro Language [AML] i innych). Arcinfo Workstation pracuje na
platformach: Windows XP, Windows 2003 Server, Windows 2008 Server Windows Vista

oraz Windows 7 i wielu platformach UNIX®.

® ArcGIS for Desktop. Esri Polska (URL:http://www.esri.pl/index.php/produkty/arcgis-desktop).
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3.2. ArcMap

ArcMap jest centralng aplikacjg ArcGIS Desktop (ArcView, ArcEditor lub Arclnfo)
stuzaca do wykonywania wszystkich zadan wykonywanych w oparciu o mapg, w tym

dotyczacych samej redakcji map, edycji danych i analiz przestrzennych.
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Rysunek 3. Wyglad obszaru roboczego ArcMap

Podstawowa praca w programie odbywa si¢ w Widoku danych (Data View). W Data
View realizowana jest symbolizacja warstw, dodawanie opiséw, definiowanie uktadu
wspotrzednych, analiza przestrzenna danych i relacji pomiedzy nimi. Przejscie pomig¢dzy
ramkami w widoku danych odbywa si¢ poprzez aktywacj¢ wybranej ramki w tablicy
zawartosci (Table of Contents).

Tablica zawartosci projektu (Table of Contents — TOC) - pozwala na zarzadzanie
kolejnoscia wyswietlania warstw’ (dane na gorze tablicy znajduja sie rowniez na gorze na
mapie) 1 sposobem prezentacji warstw. W TOC definiuje si¢ wtasciwosci ramek danych

(definiowanie uktadu wspotrzednych, zakresu danych, dodawanie siatki geograficznej) oraz

" Warstwa (Layer) - w systemie GIS jednorodne zbiory obiektow geograficznych s3 przechowywane
w warstwach. Przykladem warstwy mogg by¢ informacje o dziatkach ewidencji gruntéw, studniach,
budynkach, szlakach komunikacyjnych itd. Moga to by¢ takze zdjgcia lotnicze, sceny satelitarne, czy inne
obrazy rastrowe, numeryczne modele terenu. Kazda z tych warstw jest odniesiona do okre§lonych miejsc
w przestrzeni. Precyzyjnie zdefiniowane zestawy danych geograficznych decyduja o uzyteczno$ci systemu
GIS, a koncepcja warstw zawierajacych tematyczne zbiory informacji jest istotnag podstawa koncepcji
zestawow danych GIS.
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wszystkich warstw w ramkach danych (wlaczanie i wylaczanie warstw z wys$wietlania,
dodawanie opiséw na mapie itp.)®.
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Rysunek 4. Wyglad obszaru roboczego ArcMap — tablice zawarto$ci

8 J. Urbanski, L. Kryla, A. Slimak, A. Mazur: GIS e-skrypt. Cwiczenia. Wersja 1.0. Uniwersytet Gdanski,
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Ramka danych (Data Frame) jest jak okno pozwalajace na wyswietlenie szeregu
warstw w obrebie okreslonego zakresu wspoirzednych (Extent). Posiada swoja skale,
okreslony uktad wspotrzgdnych 1 definiowalne wlasciwosci. Poszczegdlne zbiory danych
(warstwy) moga by¢ wyswietlane w kilku ramkach danych. W widoku danych mozliwe jest
jednoczesne wyswietlenie tylko jednej ramki danych. W widoku projektu wyswietlaja si¢
wszystkie ramki danych (kazda posiada swoj wiasnych zakres danych, skale, legende
1 strzalk¢ polnocy). Ramka danych moze by¢ definiowana jako mapa lub element mapy

(wowczas mapa nazwany jest caly projekt widoczny w Layout)®.

!‘Eﬁ'
e Bockmarks  Insert  Selection  Geoprocessng  Customze  windows  Help
Bx 0 & - [13000 YHEEEE0 = ; &AM il RSN I AT Yar-) g DB BE BT v DESHE ETOH heb-
- o Mitary nayst = g Lavet. [Mapo rviertoneoci Motusese Ko v B v ¢ %o W % H @ o sweng-[O)® 0 O . HpF FHE?
(X3 1R, 13, 1%, 5. 16, 17, 18, 15, 190 11 12 113 |14 (15 (16 |17 (18 19 20 21 |22 |23 124 |25 |25 |21 |28 |23 130 90 (2 |8 (3 [ |% |3 |3 |35, d0nai ]
- &
2 =
& MORSKIE FARMY WIATROWE -AEGIR 1, AEGIR 3, AEGIR 4, AEGIR 5, G-25 E
s 3
; PLANGWANA LOKALIZAC JA INWESTYC.J - BALTYK POLUDNICWY - WYBR IELE SRODKOWE
& |
< 4 | i z
2 4 | 7 N o &
ol % A ‘\ -
] = _
S \
] - ‘ E e POLSKA
] = I P T e =
! =
s 1:300 000 o = S
3
oramng <[ K ](5) 51 [0~ A ~ < [@) 4 v[amve 1 gl A2
1040685.956 4232065595 Maters 29.22 22.02 Corimaters

Rysunek 5. Wyglad obszaru roboczego ArcMap — widok projektu

Widok projektu (Layout View) pozwala na precyzyjne rozmieszczenie ramek danych
w obrebie tzw. wirtualnej strony, dodanie elementow mapy dla kazdej ramki, obrysu ramek,
dodatnie elementow graficznych — obrazow, tekstu, wykreséw wygenerowanych w programie
ArcMap, a takze obiektow zewnetrznych. Wzor projektu, elementy graficzne, elementy map,
sposoby wyswietlania danych, wlasciwosci ramek 1 warstw i1 odniesienia do zrodet danych

(nie same dane) zachowane sg w zapisywanym projekcie * mxd®.

° op.cit., s.21.

19 op. cit., s.21.
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& CHEMSEA_2017-08-29v2 - ArcMap - Arcinfo
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Rysunek 6. Wyglad obszaru roboczego ArcMap — widok projektu (2)

3.2.1. Relatywne $ciezKki dostepu

Kiedy warstwa jest dodawana do mapy, nazwa $ciezki danych zapisywana jest
w dokumencie mapy. W momencie otwierania mapy, aplikacja ArcMap lokalizuje warstwy
mapy korzystajac z przechowywanych w pamigci nazw Sciezek. Jezeli aplikacja ArcMap nie
moze odnalez¢ zrodta danych warstwy, nazwa warstwy pojawi si¢ w tabeli zawartos$ci, ale nie
zostanie wyswietlona w widoku mapy. Wowczas obok nazwy warstwy pojawi si¢ czerwony
wykrzyknik (!), sygnalizujacy potrzeb¢ naprawienia zrodta danych. Mozna wyswietli¢
informacje o zrédle danych w zakladce Zrodta (Source) w oknie Wiasnosci (Properties)
warstwy. Sciezki do danych moga by¢ pelne lub relatywne.

Udostgpniajac mape z pelnymi $ciezkami do danych, osoby p6zniej z niej korzystajac
muszg uzy¢ doktadnie tych samych $ciezek dostepu do warstw mapy na swoim komputerze
w tej samej strukturze folderu, co pierwotna. Dlatego preferowane sa $ciezki relatywne.

Relatywna S$ciezka dostepu do zrodia danych mapy okre$la lokalizacje warstw
w stosunku do aktualnej lokalizacji dokumentu mapy na dysku. Poniewaz relatywne $ciezki
nie zawieraja nazw dyskow, umozliwiajg wyswietlanie mapy i powigzanych z nig danych,
poprzez ich wskazanie w tej samej strukturze katalogu na dowolnym dysku (niezaleznie od

miejsca, gdzie znajduje si¢ projekt).

Sprawozdanie nr 1/13 Wersja 1.00 12
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Jesli projekt zostanie przeniesiony na inny dysk, aplikacja ArcMap wcigz bedzie

mogta odnalez¢ dane odnajdujac je po relatywnych $ciezkach dostepu. Opcja ta pozwoli

zapisa¢ mape¢ wraz z jej danymi na dysku lokalnym np. F:\...

Taki zapis ulatwia uruchamianie mapy wraz z jej danymi z roznych dyskow, a takze

ulatwia udostepnianie mapy i jej danych innym osobom, kopiowanie ich na inne komputery™*,

Map Document Properties

General I

File:
Title:

Summary':

Description:

Author:
Credits:
Tags:

Hyperlink base:

D:\CHEMSEAYCHEMSEA_2012-08-29v2. mxd
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Projekk CHEMSEA - mapa 1 (wersja 2) - 2012.08.30
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Rysunek 7. Wyglad obszaru roboczego ArcMap — relatywna $ciezka dostgpu

' Wprowadzenie do ArcCatalog — Cwiczenie 14 — Wprowadzenie do ArcGIS Desktop 10.e-gis Centrum
Ksztalcenia, ESRI Polska.
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3.3. ArcCatalog

ArcCatalog to jeden z podstawowych komponentdw ArcGIS Desktop stuzacy do

organizowania i zarzadzania calg informacjg geograficzng w postaci map, globow, zestawow

danych, modeli, metadanych i serwiséw. ArcCatalog stanowi wigc narzgdzie do przegladania,

organizowania, dystrybucji i dokumentowania zasob6w danych GIS, dostepnych w firmie czy

instytucji.
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Rysunek 10. Wyglad obszaru roboczego ArcCatalog — 3
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Rysunek 11. Wyglad obszaru roboczego ArcCatalog — 4

Metadane przechowuja informacje techniczne o zestawach danych takich jak uktad
wspotrzednych, ich zasieg przestrzenny oraz opisy ich atrybutow. Dostarczaja one takze
informacji opisowych typu jak 1 kiedy dane te zostaly utworzone, jakim standardom
doktadnos$ci odpowiadaja, do jakich celow mozna je wykorzystac.

Metadane dotyczace danych technicznych sa zapisywane przez aplikacje ArcCatalog.
Opisowe informacje musza by¢ utworzone przez osoby, ktore te dane tworzg i zarzadzajg
nimi. Chociaz ArcCatalog nie wymaga zapisywania metadanych, to dla bezpieczenstwa

nalezy je tworzy¢ 12

3.4. ArcToolbox

ArcToolbox jest aplikacja wbudowang w ArcMap i ArcCatalog. Zawiera obszerny
zbidr funkcji geoprzetwarzania obejmujacy narzedzia do zarzadzania danymi, konwersji
danych, przetwarzania warstw informacyjnych, wektorowych analiz przestrzennych,

geokodowania, odniesien liniowych, kartografii, analiz statystycznych.

2 Wprowadzenie do ArcCatalog — Cwiczenie 1B — \Wprowadzenie do ArcGIS Desktop 10. e-gis Centrum
Ksztatcenia, ESRI Polska.
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Rysunek 12. Wyglad obszaru roboczego ArcToolBox
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3.5. Opcjonalne rozszerzenia ArcGIS Desktop

+ Gchamaty w gechazia

= ArcGioba: Imerakiywne sceny 30 ArcGIS » Sehemalyczne widoki seci GIS i informacy
ArcGIS 3D - Widoki globu w aplikacjl ArcCataleg Schematics tabefarycamej
Analyst - Publikcweanie giobdw w ArcGIS Publisher + Riine reprezentacie schamatycinge
- Marzgdzia modalowania 30 (raster i TIN)
ﬁ,m{?ﬁ T ZAEWBNSOwEnS narzedzia rasirowe
& i wekborowe
ArciGIS -+ Prognozowamin rozwoj sproedady ipa:lal + Modelowanie przestreenne
Business - Analiry prnatracii rymku nalyst + Bigebra map w madida ArcGrid
ﬁnah"Et - Analzy czasu dojazdu — — - -
«  Zarzadranie informas i
ArcGIS f ethieris MENE
Survey + faewsnsowana obkczenia geodezyjna
=TT oy T Tanso ] - Poprawa dokladncdcl danych GI5 popezez
ArcGIS Data e | Anelyst adnieslenle do pomierzonych lokakzacs
Interoperability . waredzia do transformac | bezpostednings ;
wykorzystarda danvch ArcGIS » Prezanlacis 2jewisk w czasie
Tracking » Marzedzia odiwarzania
i « Opracowanie danych cZascwych (ohiskly o
ArcGIS iﬂ,mim;f:my b bbb sl Analyst geamelrii | alrybudach zmisnnych w czasie)
Geostatistical . Namredzia oo eksporea)i | anallz danych
preesirzenrnych - int wana adycis reastrowo-weklonoaa
Analyst . Prazentscjs pradapodabisfstwanm progimw ArcScan : wmabg:zanja HJL
i for ArcGIS + Doclggans do restrie
ArcGlS + Analizy Seciowe | ransporbows
+ Majerdbsza Irasa, najlizsry obekt, alokaga
Metwork zasabav, aplymalna fasa spreadawey ArcWeb + Subskrypcje do wiels sanwlstw
Analyst - Zaawansowane modelowanie damych okl Internetowypch GIS
simciowych | Bymulacis Services . Doalep do bagactwa denyeh § narzeds GIS
+ Wigcz | uywaj
- Publikswanie dokumeniiw Mag | Globdaw do
ArcGIS wykorzystania w bezplabnej aplikacii ArcReader . Za&ﬂaﬂsqwana r-:-zmieez-;zgn-e et;-lcl,?l | :
Publizh - Pakistowanin | kompresia damych Maplex for wyhinrwanie konflido lradei w prafasjonal nej
ubDlisner - Dpcjanalne szylfrowa e danch ArcGIS produkcii karogralicane)

- MWarzgdzia dewsalopraskie do dostosowania

eplikacil ArcRaadar

« Uproszczans pracochionnegs mzmisszcamia

leksitw ma mapach

Rysunek 13. Opcje rozszerzen pakietu ArcGIS Desktop

Wydaje sie, ze uwzgledniajac rdéznorodnos¢ typow danych uzyskiwanych w ramach

realizacji projektu CHEMSEA zasadnym bedzie w przysztosci zwrocenie uwagi na dwa
komponenty rozszerzen:

- ArcGIS Data Interoperability, ktore umozliwia dokonywanie bezposrednich
wcezytywan oraz transformacje i eksport réznych formatéw danych. Moze mie¢ to znaczenie
w przypadku przysztosciowego ,,przytaczenia” do istniejgcej struktury geobazy danych, ktore
nie byty pierwotnie ujete w projekcie.

- ArcGIS Spatial Analyst, ktore umozliwiatoby tworzenie bardziej zaawansowanych
analiz i modelowanie przestrzenne, np. okreslanie wpltywu zrodta skazenia wod w oparciu

o dane dotyczace kierunku i predkosci pradow morskich odniesionych do réznych glebokosci.
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4. Propozycja Struktury Geobazy CHEMSEA

Zaproponowana struktura bazy danych geporzestrzennych (Geobaza) uwzglgdnia
wszystkie zgloszone do Wykonawcy poziomy informacyjne i rodzaje danych uwzglgdnione
w umowie stanowigcej baze prawng dzialania Wykonawcy. Elementy teorii zwigzanej

z omawianym zagadnieniem zamieszczono w Zatagcznikach nr 1inr 2,

4.1. Uklad odniesienia i uklad wspolrzednych - wytyczne

Dane zrodlowe nalezy sprowadzi¢, jesli to mozliwe, do poziomego uktadu odniesienia
WGS-84 (GCS_WGS_1984 Datum: D _WGS 1984) opartego na elipsoidzie WGS-84
i geodezyjnego uktadu wspotrzednych B, L. Wprowadzanie w geobazie pionowego uktadu
odniesienia jest opcjonalne (MSL Depth).

Jednolity uktad odniesienia obowigzuje w caly zestawie danych. Zestawy danych
w geobazach ArcGIS moga przyjmowaé rézne uklady odniesienia 1 rozne uktady
wspotrzednych. Przyjecie uktadu jednolitego dla wszystkich zestawdw gwarantuje
wys$wietlanie klas obiektow (warstw) w dowolnym odwzorowaniu i w dowolnym ukladzie
wspotrzednych bez koniecznos$ci transformacji w oparciu o elipsoide WGS 1984.

Nalezy unika¢ uktadéw wspotrzednych narodowych badz lokalnych (np. dane
szwedzkie zostaly dostarczone w uktadzie SFEREF 99 - plik Mosaik_C_C_05m_crop.tif).
Poniewaz projekt CHEMSEA jest projektem migdzynarodowym powinno si¢ dazy¢ do
sprowadzenia danych do uktadu globalnego akceptowalnego przez kazde z zaangazowanych
panstw.

Alternatywnym ukladem odniesienia, ktory mozna zastosowaé w geobazie
CHEMSEA jest przyjety dla Europy ETRF-89 — Europejski Uktad Odniesienia (European
Terrestial Reference Frame) dla epoki 1989.0.

Pomiary w projekcie ArcMap nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogblnymi zasadami majac
na uwadze cel pomiaru (np. pomiar powierzchni ani odleglo$ci nie moze by¢ wykonywany
w odwzorowaniu i uktadzie wspotrzgdnych Merkator (Mercator World) poniewaz

. . . . . , . . . . 13
odwzorowanie to jest wiernokatne a nie wiernoodlegto$ciowe, czy wiernopowierzchniowe) ™.

B3 podstawowe informacje o ukfadach zamieszczono w Zalgczniku nr 1: KARTOGRAFIA — POJECIA
PODSTAWOWE.
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Jako uktad do prowadzenia i wizualizacji wynikow analiz przestrzennych na szczeblu
europejskim w okreslonych projektach ArcMap mozna zastosowaé uktad PL-LAEA

(réwnopolowe, azymutalne odwzorowanie Lamberta).

4.2. Foldery Geobazy CHEMSEA

Proponowana Geobaza uwzglednia takie rodzaje danych jak: dane biologiczne,
informacje odniesione do sktadu chemicznego wody, materiatu dennego oraz rodzajow
wykrytych bojowych $rodkow trujacych (BST). Ponadto, zestaw danych zwigzanych
z pomiarami hydrograficznymi uwzglgdniajacymi takie elementy jak batymetria, pomiary
sonarowe, dane hydrologiczne i oceanograficzne. Zaproponowano takze wprowadzenie
elementdw odniesionych do opracowan kartograficznych i geodezyjnych. Wszystkie te

elementy zawierajace dane geoprzestrzenne umieszczane bytby w folderze Geobazy.

S CHEMSEA_GEOBAZA |
= ] GEOBAZY
= ) GEOBAZA_CHEMSEA.qdb
+ [ sIoLOGIA
+ 29 CHEMIA
# (9 HYDROGRAFIA
+ [ PODKLAD_TOPO
KlasOE
= |_J GEOBAZA_CHEMSEA_RASTER.gdb
5 SONAR_MOZAIKA
5 SONAR_OBIEKT
+ ) GEOBAZA_CHEMSEA_TEMP.gdb
£ GrID
= ] HYPERLINK_O1
£ poc
£ Foto
£ vIDEO
= ] HYPERLINK_02
£ poc
£ Foto
£ viDEO
£ NARZEDZIA
£ PROJEKTY
= ] RASTER
+ ] INNE_GEOTIFF
+ [] SONAR_MOZAIKA_GEOTIFF
# ] SONAR_OBIEKT_GEOTIFF
£ s-57_ENC
£ sHp
] WARSTWY_LYR
£ wARTWY_TEMP
= B %ML
[X] GEOBAZA_CHEMSEA_TEMPLATE.xml

Rysunek 14. Proponowana glowna struktura folderéw Geobazy
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Majac na uwadze takze mozliwosci tatwej interpretacji danych w odniesieniu do istniejacych
map morskich i topograficznych wprowadzono takze geobaze plikowa Chemsea_raster,
w ktorym bedzie mozliwe gromadzenie 1 przetwarzanie danych odniesionych do
opracowanych mozaik dna (na bazie danych sonarowych) oraz informacji dotyczacej
uzyskanych obrazéw sonarowych poszczegdlnych celéw sonarowych klasyfikowanych
w kategorie od 1 do 5.

W proponowanej strukturze uwzgledniono takze mozliwosci gromadzenia
i edytowania wszelkiego rodzaju danych o charakterze multimedialnym, w tym zdje¢ i filmow
zarejestrowanych przez kamery podwodne pojazdow ROV/AUV. Nalezy nadmienié, ze
platforma ArcGIS umozliwia takze wprowadzanie zmian do juz funkcjonujacego projektu, co
moze by¢ przydatne w przypadku pozyskiwania nowych rodzajéw danych pomiarowych dla

potrzeb projektu Chemsea.

4.3. Nazwy Klas Obiektow i Tabel — zasady konstruowania

Nazwa klasy obiektu powinna sktada¢ si¢ pieciu znakdéw, znaku dolnego podkresinika
oraz wielkiej litery okreslajacej typ geometrii (XXXXXX Y[n]). Czlon pierwszy (po lewej
stronie podkre$lnika) musi zaczyna¢ si¢ od przynajmniej dwoch pierwszych liter wyrazu
nazwy okreslajacego obiekt. Kolejne, pozostale znaki tego czitonu mogag by¢ literami
(wielkimi) nawigzujacymi do kolejnych wyrazéw nazwy badz cyframi. W drugim cztonie, po
prawej stronie znaku podkres$lnika nalezy stosowaé wielka litere odpowiednio: dla obiektow
punktowych (point features) — P, dla obiektow liniowych (Line features) — P, dla obiektow
powierzchniowych (polygon features)-A, dla obiektéw opisowych (Annotation features) —
An.

4.3.1. Klasa obiektu

W nazwie klasy obiektéw nie wolno stosowac zadnych innych znakéw poza literami,
cyframi i znakiem dolnego podkresinika. Nie wolno stosowac liter narodowych typu A, E itp.

Przyktad:

OBECHO_P - klasa obiektow punktowych o nazwie ,,Obiekty i Echa”.

Pelng nazwe klasy podaje si¢ w Aliasie, gdzie mozna stosowa¢ dowolne znaki.

Przyktad:

Obiekty i Echa

Obiekty/echa
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PUNSND _P- klasa obiektdw punktowych o nazwie ,,Punkt Sondazowy”.

Punkt sondazowy - alias

Nazwa tabeli powinna sktada¢ si¢ z szesciu liter w nastgpujacym formacie: XxYyZz,
XxYyyy, XxxxxX, gdzie Xx oznacza dwie pierwsze litery nazwy tabeli (kolejne znaki moga
by¢ fragmentami nazwy, przy czym duza litera jest pierwsza literg kolejnego wyrazu nazwy).

Przyktad:

KlasOE - Klasa Obiektu Echa

KlasOb — Klasa Obiektu

TyOsDn - Typ Osadu Dna

(Petng nazwe tabeli podaje sie w Aliasie, gdzie mozna stosowa¢ dowolne znaki.)

4.3.2. Nazwy Domen
Nazwe¢ domeny konstruuje si¢ z szesciu wielkich liter nawigzujacych do nazwy pola

tabeli, przy czym dwie pierwsze litery musza by¢ zgodne z dwiema pierwszymi literami pola.
Przyktad:
STATOB - Status obiektu

4.3.3. Nazwy Relacji

Nazwa relacji sktada si¢ z pelnej nazwy obiektu (tabeli), znaku dolnego podkresinika
oraz nazwy tabeli (obiektu) z zachowaniem kierunku relacji.

Przyktad:

OBECHO_P_KlasOE
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4.4. Ogoblna architektura geobazy - GEOBAZA CHEMSEA.gdb

ERW §GEOBAZA_CHEMSEA.gdb
(2P BIOLOGIA
# 9 cHEMIA
= 25 HYDROGRAFIA Zestaw danych

(>) oBECHO_P
£3 OBECHO_P_KlasOE
# [ PODKLAD_TOPO \
KlasOE Klasa relacji
=¥ ) GEOBAZA_CHEMSEA_RASM
%5 SONAR_MOZAIKA Tabela
% SONAR_OBIEKT
= |3 GEOBAZA_CHEMSEA_TEMP.gdb

(") OBECHO_P
() TARGET 1 MosaicDataset

Rysunek 15. Opis proponowanej gtéwnej struktury folderéw Geobazy

5. Zestaw danych Hydrografia

Przyktadowe rodzaje danych odniesione do zestawu danych Hydrografia zostaty ujete

w postaci klas obiektow, tabeli i domen. Uwzglgdniono takie klasy jak: Obiekty i echa,

Nurkowania ROV, Punkt pomiarowy. Szczegdtowe dane dotyczace tych klas przedstawiono

w tabelach 1-3.
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5.1. Klasy obiektow

ZESTAW DANYCH: HYDROGRAFIA

KLASA OBIEKTOW: OBECHO_P
: Obiekty i Echa
GEOMETRIA: punkt (point)
Nazwa pola Typ - o
Alias danych Domena Precyzja Skala| Dlugosé
Identyfikator obiektu
ID o1 nadawany wylacznie dla
= . Text 15 | obiektéw Klasy 1, Klasy 2,
Identyfikator obiektu
Klasy 3
i Klasy 4
Unikalny identyfikator
ID_02 obiekty geobazy (nie moze
Identyfikator Text 20 . y geobazy d
katalogowy sig powtarzac) ~ dotyczy
wszystkich obiektow
ID_ZR .
Identyfikator obiektu Text 20 Identyfikator nadg wany przez
. wykonawce pomiaru
zrodlowy
SZER_WGS84 Szerokosg: geograﬁczna}
Szer. geogr. WGS-84 Text 25 | (geodezyjna) w formacie
' ' DD MM.mmmmm[N]
Dlugos¢ geograficzna
Bi__WGrS%sGS-S 4 Text 25 | (geodezyjna) w formaci
- seost DDD MM.mmmmm([E]
SZER_WGS84_DD Szerokos¢ geograficzna
Szer. geogr. WGS-84 | Double (geodezyjna) w formacie
DD Decimal Degrees
DL_WGS84_DD Dlugos¢ geograficzna
Dt. geogr. WGS-84 Double (geodezyjna) w formacie
DD Decimal Degrees
KLASA_OBECHO :
Klasa obiektu/echa Text | KLASOE 5 | Klasa obiektu (echa)
Status obiektu (dotyczy
g;l;ﬁj-srgt?l_e(k)tl? Text |STATOB 10 | wytacznie obiektow Klasy 1,
Klasy 2, Klasy 3i Klasy 4)
P.I NG Text 20
Ping
ZASIEG Double
Zasigg
GL_m Double Glebokos¢ wyrazona w
Glebokos¢ w m metrach (dodatnia)
ROK_POM Text 10 | Rok pomiaru (YYYY)
Rok pomiaru
DAT_POM Date Data pomiaru
Data pomiaru (YYYY-MM-DD)
gZAS—PQM Date Czas pomiaru (HH:mm:ss)
zas pomiaru
Data i czas pomiaru
DAT_CZAS POM | i (YYYY-MM-DD
Data i czas pomiaru - .
HH:mm:ss) - warto$ci
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wykorzystywane do animacji

INS_POW Instviuci o damiai
Instytucja Text 100 | ISWIUQa powacamiajaca
. .. (zrodto danych)
powiadamiajaca
Sprzet pomiarowy — nalezy
wymieni¢ konkretny typ
(model) urzadzenia
gprzzt—li)?n'i\:mw Text 100 | wykorzystanego w danej sesji
Przetp Y pomiarowej np. SIMRAD
EM3000D, EdgeTech DF-
1000 itp.
8;'58 Text 250 | Charakterystyka obiektu
UWAGA Text 250 | Uwagi dodatkowe
Uwaga
ZAGR . Text | ZAGROZ 10 ZagroZenie jakie powoduje
Zagrozenie obiekt
Data wprowadzenia obiektu
DAT_WPRW Date do geobazy (YYYY-MM-
DD)
Identyfikator
wykorzystywany jako klucz
podstawowy do taczenia
ID_HLK Texst 15 | obiektu z tabelg zawierajacg
linki do dokumentacji w
formacie Hxxxxx, np.
H000001
Uwagi:

Tabela 1. Proponowany uktad danych odniesiony do klasy obiektu: Obiekty i echa
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- Nurkowania

Nazwa pola
JAIES

ID_PKTU

ROV

Typ
danych

KLASA OBIEKTOW: NURROV_P

Domena Precyzja Skala| Dlugosé

GEOMETRIA: punkt (poin

Identyfikator katalogowy

f)

Identyfikator punktu Text 20 punktu nurkowania ROV
ROV
ID_ZR .
Identyfikator obiektu Text 20 Identyfikator nadg wany przez
. wykonawce pomiaru
zrodtowy
SZER WGS84 Szerokoss: geograﬁczng
Szer. geogr. WGS-84 Text 25 | (geodezyjna) w formacie
' ' DD MM.mmmmm[N]
Dlugos¢ geograficzna
gi__\é\éGrSg:;GS-S 4 Text 25 | (geodezyjna) w formaci
- geogt. DDD MM.mmmmm[E]
SZER_WGS84_DD Szerokos¢ geograficzna
Szer. geogr. WGS-84 | Double (geodezyjna) w formacie
DD Decimal Degrees
DL_WGS84_DD Dlugos¢ geograficzna
Dt. geogr. WGS-84 Double (geodezyjna) w formacie
DD Decimal Degrees
GL_m Double Glegbokos$¢ wyrazona w
Glebokos¢ w m metrach (dodatnia)
ROK_POM Text 10 | Rok pomiaru (YYYY)
Rok pomiaru
DAT_POM Date Data pomiaru
Data pomiaru (YYYY-MM-DD)
CZAS—P.OM Date Czas pomiaru (HH:mm:ss)
Czas pomiaru
INS_POW Instytucja powiadamiajaca
Instytucja Text 100 | SSYiudap 92
g .. (zrodto danych)
powiadamiajaca
Sprzet pomiarowy — nalezy
wymieni¢ konkretny typ
(model) urzadzenia
ger:Zt_F;%'i\:row Text 100 | wykorzystanego w danej sesji
przetp y pomiarowej np. SIMRAD
EM3000D, EdgeTech DF-
1000 itp.
8;'38 Text 250 | Charakterystyka obiektu
UWAGA Text 250 | Uwagi dodatkowe
Uwaga
Data wprowadzenia obiektu
DAT_WPRW . Date do geobazy (YYYY-MM-
Data wprowadzenia DD)
Identyfikator
ki e
Identyfikator Text 15 pbi KU 7 ta}‘tl) ) Zi cerai
hyperlinku ool ©'q ZaWICTa|ace

linki do dokumentacji w
formacie Hxxxxx, np.
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‘ | ’ ‘ | H000001

Uwagi:

Tabela 2. Proponowany uktad danych odniesiony do klasy obiektu: Nurkowania ROV

KLASA OBIEKTOW: PUNKTP_P
: Punkt pomiarowy

GEOMETRIA: punkt Z (point Z)

Nazwa pola Typ : o
Alias danych Domena Precyzja Skala Dlugos¢
ID_PKTU .
Identyfikator punktu Text 20 Identyflkator katalogowy
. punktu pomiarowego
pomiarowego
ID_SENSOR Identyfikator urzadzenia
. .. Text 20 .
Identyfikator czujnika pomiarowego
ID_ZR .
Identyfikator punktu Text 20 Ide&t)f;l;vactor r;?ggvr\fny preez
zrodiowy Wy ¢p
METODA_POB Text |METPOB 10 | Metoda poboru prébki
Metoda poboru
Sposob w jaki zostata
SPO§OB—POB Text | SPSPOB 10 | pobrana prébka np. ROV,
Sposéb poboru b
0X corer
SZER_WGS84 Szerokosg: geograﬁczna}
Szer. geogr. WGS-84 Text 25 | (geodezyjna) w formacie
' ' DD MM.mmmmm[N]
Dlugos¢ geograficzna
gi__WGrS%sGS-S 4 Text 25 | (geodezyjna) w formaci
- geost: DDD MM.mmmmm([E]
SZER_WGS84_DD Szerokos¢ geograficzna
Szer. geogr. WGS-84 | Double (geodezyjna) w formacie
DD Decimal Degrees
DL_WGS84_DD Dlugos¢ geograficzna
Dt. geogr. WGS-84 Double (geodezyjna) w formacie
DD Decimal Degrees
GL_m Double Glegbokos$¢ wyrazona w
Glebokos¢ w m metrach (dodatnia)
ROK_POM Text 10 | Rok pomiaru (YYYY)
Rok pomiaru
DAT_POM Date Data pomiaru
Data pomiaru (YYYY-MM-DD)
CZAS—P.OM Date Czas pomiaru (HH:mm:ss)
Czas pomiaru
INS_POW Instytucja powiadamiajaca
Instytucja Text 100 | 5 Y 1A P 92
g .. (zrodto danych)
powiadamiajaca
Sprzet pomiarowy — nalezy
wymieni¢ konkretny typ
gprlzzt_Pron'i\:r Text 100 | (model) urzadzenia
Przet po owy wykorzystanego w danej sesji
pomiarowe;j.
OPIS Text 250 | Opis pomiaru
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Opis
UWAGA Text 250 | Uwagi dodatkowe
Uwaga
Data wprowadzenia obiektu
DAT_WPRW . Date do geobazy (YYYY-MM-
Data wprowadzenia DD)
Identyfikator
wykorzystywany jako klucz
ID_HLK podstawowy do taczenia
Identyfikator Text 15 | obiektu z tabela zawierajaca
hyperlinku linki do dokumentacji w
formacie Hxxxxx, np.
H000001
Uwagi:

Tabela 3. Proponowany uktad danych odniesiony do klasy obiektu: Punkt pomiarowy
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5.2. Tabele

Tabele umozliwiajg gromadzenie i przetwarzanie informacji pozwalajacej opisa¢ dany
rodzaj danych i/lub tworzy¢ linki do innych rodzajow danych zamieszczonych w Geobazie,
np. majac obraz sonarowy wybranego celu/obiektu podwodnego bedzie mozliwe uzyskanie
opisu tekstowego na jego temat oraz uzyskanie linkéw do informacji na temat daty wykonania
pomiaru, typu sonaru uzytego do pomiardéw, dane dot. wielkosci danego celu, zdjecia

wykonanego przez pojazd podwodny ROV, a takze dane dotyczace Zrddla uzyskania danych.

KLASA OBIEKTOW: KlasOE
: Klasa obiektu/echa

GEOMETRIA: nie dotyczy

Nazwa pola Typ : . x
Alias danych Domena Precyzja Skala Dlugosé
KLASA_OBECHO . .
Klasa obiektu/echa Text 5 | Identyfikator Klasy obiektu
OPIS .
Opis Text 250 | Opis
Uwagi:

Tabela 4. Proponowany uktad danych w Tabeli odniesionej do klasy obiektu: KlasOE

KLASA OBIEKTOW: DokHO01
: Hyperlink - 01

GEOMETRIA: nie dotyczy

NEVAVEY [l T - . x
Alias danych Domena | Precyzja Skala Dlugosé

Identyfikator obiektu

ID_01 Text 15 nadawany wylacznie dla

Identyfikator obiektu obiektéw Klasy 1, Klasy 2,
Klasy 3 i Klasy 4
Unikalny identyfikator

ID_02 obiekty geobazy (nie moze

Identyfikator Text 20| . y g azy d

Katalogowy si¢ powt-arzac).— gtyczy
wszystkich obiektow

ID_ZR ] .

Identyfikator obiektu 20 |dentyfikator nadawany

. Text przez wykonawceg pomiaru

zrodlowy

TYP_DOC

Typ dokumentu Text | TYPDOC 10 | Typ dokumentu

NAZWA

Nazwa/Tytut Text 250 | Nazwa dokumentu

RASTER

Raster/Fotografia/Obraz Raster
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ZRODLO Text 250 | Zrodto dokumentu
Zrédlo

HYPERLI NK Text 250 Pelna $ciezka dostepu do
Hyperlink dokumentu

Uwagi:

Tabela 5. Proponowany uktad danych w Tabeli odniesionej do klasy obiektu: DokH01

KLASA OBIEKTOW: DokHO02
: Hyperlink - 02

GEOMETRIA: nie dotyczy

Nazwg pola Domena | Precyzja Skala Dlugosé
Alias
ID_HLK
Identyfikator Text 15 | Identyfikator hyperlinku
hyperlinku
ID_OBIEKTU . .
Identyfikator obiektu Text 20 | Identyfikator obiektu
NAZWA ]
Nazwa/Tytul 250 | Nazwa dokumentu
Text
dokumentu
UWAGA Text 10 | Uwaga
Uwaga
ZRODLO Text 250 | Zrodto dokumentu
Zrodto
HYPERLINK Text 250 Petna $ciezka dostepu do
Hyperlink dokumentu
Uwagi:

Tabela 6. Proponowany uktad danych w Tabeli odniesionej do klasy obiektu: DokH02
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5.3. Domeny

Domena pozwala na przypisanie danego celu/obiektu podwodnego do jednej
z ustalonych kategorii pomiarowych, ktore pozwalaja klasyfikowa¢ cele pod katem
prawdopodobienstwa spelnienia warunkow i parametrow przypisanych BST, np. kategoria 1/
Klasa 1 — to obiekty podwodne dajace silne echo hydroakustyczne z widocznym cieniem

o wymiarach nie przekraczajacych wartosci 1,8m (dtugos¢) 1 0,5m (szerokosc¢).

DOMENA: KLASOE
: Klasa obiektu/echa
GEOMETRIA: nie dotyczy
KOD OPIS

1 klasa 1

2 klasa 2

3 klasa 3

4 klasa 4

5 klasa 5
Uwagi:
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PODSUMOWANIE

Proponowana koncepcja tworzenia Geobazy CHEMSEA powinna bazowaé¢ na
pakiecie oprogramowania ArcGIS firmy ESRI. Umozliwi to w przyszto$ci nie tylko wymiane
danych w uktadzie wymiany migedzynarodowej, ale takze na pelng kompatybilno$¢ z bazami

danych prowadzonymi przez takie instytucja jak BHMW i 10 PAN.

Aktualnie trwajg dlasze prace zwigzane z fizycznym stworzeniem na bazie pakietu

ArcGIS dostgpnym w BHMW petnej struktury geobazy CHEMSEA.
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Wykaz zawartosci plytki CD

a. Sprawozdanie z prac dotyczacych tworzenia Geobazy CHEMSEA — wersja
edytowalna WORD

b. Sprawozdanie z prac dotyczacych tworzenia Geobazy CHEMSEA — wersja .

pdf
C. Zalacznik nr 1 — wersja edytowalna WORD i pdf

d. Zatacznik nr 2 — wersja edytowalna WORD i pdf.
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